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AFSCHEIDING VAN GIFTSTOFFEN DOOR ZWAMMEN, 
WELKE ZIEKTEN DER HOUTVATEN VEROORZAKEN. 

E r  is r e e d s  e e n  g r o o t  a a n t a l  z i e k t e n  v a u  zee r  v e r s c h i l l e n d e  
e u l t u u r g e w a s s e n  b e k e n d ,  d i e  v e r o o r z a a k t  w o r d e n  d o o r  w o e k e -  
r i n g  v a n  z w a m m e n  i n  d e  h o u t v a t e n ,  zg.  , , t r a e h e o m y e o s e n "  1). 
I n  z e e r  v e l e  g e v a l l e n  z i jn  h e r  Fusarium- of  Verticillium-soorten; 
de  d a a r d o o r  v e r o o r z a a k t e  z i e k t e n  n o e m t  m e n  f u s a r i o s e n ,  r e s p .  

v e r t i e i l l i o s e n .  Z o n d e r  o o k  m a a r  in  h e t  m i a s t  n a a r  v o l l e d i g h e i d  
t e  s t r e v e n ,  h e r i n n e r  i k  b .v .  a n n  de  f u s a r i o s e n  v a n  b o o n e u  e n  

e r w t e n  ( S i n t j a n s z i e k t e ) ,  v a n  t a b a k  e n  v a n  k o e i e n b o o n  (Vigna 
sinensis) e n  a n n  de  v e r t i c i l l i o s e n  v a n  a a r d a p p e l  e n  t o m a a t ,  
v a n  k o m k o m m e r ,  k a t o e n ,  v l a s  enz .  ( E e n  o v e r z i c h t  v a n  de  i n  1918 

1) Mej. DR. M. B. SCHWARZ (,,Das Zweigsterben der  Ulmen,  Trauer-  
weiden und Pf i r s ichb~ume" ,  Disser ta t ie  Ut rech t  1922)is b l i jkbaar  van 
meening,  da t  d i t  woord door mij werd ingevoerd.  Zij zegt  (pag. 68): 
,,Man kann hier nach VA~ D E ~  L E K  von einer Tracheomycose  r e d e n , . . . .  
ohne d a m i t  mehr  L ich t  in die Ersche inung zu br ingon."  Di t  is niet  juist .  
t t e t  woord werd he t  eers t  gebozigd door QVA~JER (,,Aard, verspreidings-  
wijze en bes t r i jd ing van  Phloemnecrose" ,  1916, pag. 19), n a d a t  PETHY- 
BRIDGE reeds vroeger  (zie voe tnoot  2) van h a d r o m y c o s o gesproken 
had. PETHYBRIDGE meende d i t  woord te moeten verkiezen boven de 
to t  nu toe gebruikel i jke  , ,GofEssverpilzungskrankheiten,  Gefiissmycose, 
vascular  mysocis" ,  enz. M.i. heef t  hij hierin volkomon gelijk. O o k i n  de 
phy topa tho log ie  moet  men ann ton korte ,  duidel i jke,  in alle moderne 
ta len b ru ikbare  terminologie  de voorkeur  gevon. QUANJER verving 
hadromycose  door t raoheomycoso,  o m d a t  niet  hot  gehee]e had room 
( = h o u t v a t e n  ÷ hou tpa renchym) ,  doch vooral  do va ten  aange tas t  
worden (behalve dan  in de oindstadi@n der ziekte).  

W a r  hot  , ,meerdero l ich t"  bet ref t ,  wil ik alleon opmerken,  d a t  do op- 
va t t ing ,  welke thans  meer  on meer veld wint :  d a t  vers topping  en echte 
verwelking bij deze z iekten geen factoron van  beteekenis  zijn, door mij 
voor ' t  eerst  met  n a d r u k  verdedigd  is. Reeds  in 1918 heb ik, op grond van 
verschil londo waarnemingen ,  hoofdzakel i jk  aan  k o m k o m m e r p l a n t c n  
verr icht ,  gewezen op de noodzake]ij  kheid de heerschende grof-mechanische 
beschouwing  door een meer physiologische te verv~ngen.  
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bekende verticilliosen vindt  men in mijn artikel:  ,,Over de zg. 
Verwelkingsziekten, in het bijzonder die, welke door Verticillium 
alboat rum veroorzaakt  worden;"  Tijdschrift over Plantenziek- 
ten, X X I V  en XXV.  

Men heeft deze ziekten , ,verwelkingsziekten" genoemd 
(Wilt-diseases, Welkekrankheiten),  omdat  er vaak verwelking, 
of al thans iets wat  daar  sterk aan doer denken, bij optreedt .  
Mea stelde zich voor, dat  door de zwamwoekering in de hout-  
va ten  deze laatste vers topt  raken;  hierdoor verwelkt  de plant ,  
door watergebrek gaat  zij vervolgens geheel te gronde. 
KL~BAH~ 1) heeft het eerst twijfel geuit aan de juistheid van deze 
beschouwing. Her trof hem, bij de bestudeering van een geval 
van Dahlia-verticilliose, dat  de mycelium-ophooping in de va ten  
in den regel te gering is, om de ziekteverschijnselen geheel te 
verklaren. Andere schrijvers, zooals PET~YBRIDC, E, 2) naar  
aanleiding van zijn onderzoek der aardappelverticilliose, en 
ORIOn, 8) bij de fusariose van Vigna sinensis, hebben er 
min of meet terloops op gewezen, dat  verwelkingsverschijnselen 
volstrekt  niet een vast  symptoom dezer ziekten zijn, wel echter  
verkleuring en afsterving, meest pleksgewijze of sterl¢ eenzijdig, 
der bladeren. 

In  mijn verhandeling over de komkommer-verticil l iose 4) 
heb ik er nadrukkeli jk op gewezen, dat  m.i. de verstoppings- 
theorie geheel onjuist  is en dat  sleehts t en  nauwkeurige analyse 
vaa  het ziekteproces ons een inzicht kan verschaffen in de wijze 
waarop de zwamwoekering in de houtva ten  de plant te gronde 
rieht. In  her eerstgenoemde artikel (in het Tijdschrift over Plan- 
tenziekten) heb ik verder eenige proeven en waarnemingen 
vermeld, die m.i. licht op den aard dezer ziekten kunnen werpen. 

KLEBAH~ heeft her vermoeden uitgesproken, dat  de zwam 
giftige secreties in de houtva ten  afscheidt en dat  deze ia de 
eerste plaats de vernielende werking op her b ladparenchym,  
zich uitend in geelkleuring en afsterving, zouden uitoefenen. 

Meer en meer wint thans de opvat t ing veld, dat  de verstop- 
pingstheorie onjuist is. In  versehillende nieuwere publicaties 
wordt  deze verworpen;  men begint meer over te hellen to t  de 

1) It. KLEBAHN, ,,Einc Verticillium-krankheit auf Dahlien"; Myco- 
logisches Centralblatt, Bd. III, Heft 2.; 1913. 

2) G. H. PETHYBRIDGE, ,.The Verticillium disease of the potato", The 
scientific proceedings of the Royal Dublin Society, Vol. XV, (N.S.) lifo. 
7. 1916. 

3) W. A. ORTON, ,,Some diseases of the Cowpea"; U.S. Department of 
Agriculture, Bureau of plant industry. Bulletin No. 17. 1902. 

4) H. A. A. VAN DER LEK, ,,De Vertici]liose van den komkommer"; 
Mededeclingen van de Landbouw-hoogeschool, deel XV, 1918. 
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ve ronder s t e l l ing  van  KLEBAHN. JOHNSON 1) schri jf t ,  a a a r  aan-  
leiding v a n  een onde rzoek  van  t abak- fusa r iose  : , ,Uit  her gedrag  
der  zieke p l an ten ,  speciaal  wat  betref~ de v t r k l e u r i n g  en  her  
verl ies va n  t u rgescen t i t ,  meen  ik op te  m o e t e n  maken ,  d a t  de 
dood  va n  de p l a n t t n  niet  toe te schr i jven  is aan  v e r s t o p p i n g  der  
va ten ,  doch  aan  tox inen ,  door  den  p a r a s i t t  g ev o rm d ,  of o n t s t a a n  
t eagevo lge  van de paras i t i sche  inwerk ing  Ol0 de v o e d s t e r p l a n t " .  
CROMWELL 2) k o m t  t o t  t e n  dg. beschouwing  bij de fusar iose v an  
de Soya-boon .  V t r d e r  dan  v t r o n d e r s t e l l i n g e n  is m e n  e c h t t r  in 
den  regel  n ie t  gekomen .  Toch  is he t  n ie t  v an  be lang  on tb loo t  
h i t r  door  o n d t r z o e k  wag d ieper  in he t  wezen v a n  her  z iekte-  
proces  door  te  dr ingen.  Voora l  nu  her  meer  en m t c r  bl i jkt ,  d a t  
ook  hou tgewassen ,  in de eers te  p laa t s  de k t r s, her  s lach tof fe r  
w o r d e a  van  t r a c h e o m y c o s e n .  H ie r  t och  is ui t  den  aa rd  der  
zaak  het  s y m p t o m e n - c o m p l e x  ingewikkelder ,  her  proces  ver-  
loopt  in den  regel l angzamer ,  en  voor  t e n  goed inz ich t  er  in is 
een e x p e r i m e n t e e l  onde rzoek  v a n  de werkingswijze der  zwam 
zeer gewenscht .  ] ) a t  door  b a c t e r i ~ n t o x i n e n  g e v o r m d  w o rd en  
is t e n  voora l  in de zo6pathologie  zeer  bekend  feit.  Bij een  b a c- 
t e r i e e 1 e vaa t z i ek t e ,  een  t r a c h e o b a c t e r i o s t ,  v a n  de 
t a b a k  t oonde  HUTCHINSO~ a) reeds iu 1913 aan,  da t  de bac ter ie  
(Bacillus so lanacea rum)  ook in r e incu l tuu r  een  tox ine  v o r m d e .  
Hij s laagde er in dez t  af te  zonde ren  en  door  h aa r  in t e n  gezonde  
t a b a k s p l a n t  te brengen,  bij deze z i e k t e s y m p t o m e n  te  weeg te 
b r tngen .  Y o u n g  en  BENNETT 4) waren,  voor  zoover  mij bekend ,  
de eers ten ,  die er  in s laagden  een  fusa r ium- tox i rm af te  zortderen.  
Zij t o o n d e n  aan,  da t  na p raec ip i t a t i e  door  a lcohol  en  weder  
oplossiag in w a t e r  de stof haa r  giftige e igenschappen  behield.  
E en  n ieuwe bi jdrage op d i t  gebied ve r scheen  o, l langs in de 
Verhande l ingen  der  Br i t sche  Myeologische vereen ig ing  5). H e r  
gaa t  bier  ove r  een  , ,wil t -disease" van  bepaa lde  aster-vari@teiten.  
De schr i jver  h o u d t  de zwam,  die de ziekte  ve roo rzaak t ,  v o o r e e a  
Cephalosporium-soort ; zij is a l leen in den  co_nidi~nvorm bekend .  
Op vloeibare  voed ingsbodems  v o r m t  zij een  s l i jmacht ige  laag 

1) J. JOHNSON, ,,Fusarium wilt of Tobacco"; Journal of Agric. Res. 
XX, No. 7. 1921. 

2) 1~. O. CROMWELL, ,,Fusarium blight of the Soy bean and the relation 
of various factors to infection". 

Agric. Exp Station Nebraska. Bull. 14, [919. 
3) C. M. HUTCHINSON, ,,Rangur Tobacco wilt";  mem. Dept. Agrie. 

India. I. No. 2. 1913. 
4) H. C. YOUNG and C. W. BENNETT, ,,Studies in parasitism in the 

Fusarium group". Abs. in , ,Phytopathology". XI. 192[. 
5) W. J. Dowso~r, ,,On the symptoms of wilting of Michaelinas Daisies 

produced by a toxin secreted by a Cephalosporium";Transactionsof the 
British Mycological Society, Vol. VII, Part IV, 1922. 
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met  tallooze eonidi~n. Er  werden eul turen van aangelegd in 
flesehjes, die 200 ~ 300 c.M.gedistilleerd water bevat ten,  waarin 
eenige stengelstukjes van asters gebracht wareu, vervolgens 
gesteriliseerd. Hierin werd de zwam ge6nt; in vier weken ont-  
wikkelde zieh deze tot  een slijmige laag. De vloeistof was in- 
tusschen bruinachtig gewordem Deze vloeistof werd nu door een 
Berkfeldfilter gefiltreerd an vervolgens in ldeine flesehjes ge- 
daan, alles onder de noodiga voorzorgen veer  steriliteit. Hierin 
werden greene takjes geplaatst  van de vatbare ,,Daisies". 
Ter vergelijking ward or ook con aantal  geplaatst  in gekookt 
leidingwater. Na drie dagen begonnen sommige bladeren van 
de eerste recks bleoko plekken te ver toonen;  deze breidden zich 
uit over her geheele oppervlak van het  blad. Andere bladeren 
ver toonden dezelfde versehijnselen en den z e w n d e n  dag waren 
bijna alle bladerenhelder  geel; zij verschrompelden en verdroog- 
den. Zij ver toonden volkomen de typische ziekteversehijr~selen. 
De in water  geplaatste bleven ongeveer 10 dagan gezond;  
vervolgens verwelkten ze ea  stierven af, zonder de genoemde 
ziektesymptomon. In  con audere serie van exper imenten  word 
de vloeistof niet alleen gefiltreerd, doch ook godialyseord. Hier- 
bij waren de versehijnsolen niot minder  typiseh en saeloptredend.  
Een andere ,,resistente", vari~teit (Gladys Donellan) bleek in 
denzelfden tijd on op dezelfde wijze de nadeelige werkiag van 
de toxine te ondorgaan. Blijkbaur is dus doze wel resistent tegen 
de zwam, maar  niet tegen de toxine. Trouwens door middel  van 
infeetieproeven bleek, dat  ook de resisteutie van deze vari~teit 
maar  zeer betrekkelijk was. Ge~nte exemplaren toch werden 
ook ziek en stierver~ af; atleen duurde her proces aanmerkeli jk 
langer. Naar  her sehijnt kan dus de zwam zich in her hour van 
deze vari~teit niet zoo snel ontwikkelen als bij de vatbaardere  
vari~teiten, zoodat zij in een bepaalden tijd minder toxine 
afscheidt. De sehrijver vermeldt  voorts eenige proeven met 
go'soleerde parenchymcellen in hangende droppels van do ge- 
filtreerde vloeistofi Doze zija eehter  m.i. weinig zeggend, vooral 
daar  or geen eontr61eproevon vermeld zijn. 

I-I. A° A.  v.  D° L~K.  


